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WYKORZYSTANIE SYSTEMOW
INFORMATYCZNYCH
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W MONITORINGU SRODOWISKA.

Monitoring jest to okreslenie pochodzenia anglo — jezycznego,
najczgsciej definiowane i rozumiane jest jako systematyczne, me-
todyczne $ledzenie i rejestrowanie zmian zachodzacych w jakims$
obiekcie lub procesie, np. monitoring ekologiczny dotyczy zmian za-
chodzacych w okreslonym obszarze Srodowiska naturalnego. Obec-
nie coraz czg¢$ciej spotykamy sig z pojeciem monitorowania zagrozen
srodowiska. Wedtug Leksykonu Ochrony Srodowiska monitoring to
systematyczne, ilosciowe i jakosciowe pomiary zjawiska lub obecno-
$ci substancji, przeprowadzone przez wybrany okres czasu.

Panstwowy Monitoring Srodowiska (PMS) jest systemem po-
miar6w, ocen i prognoz stanu §rodowiska oraz gromadzenia, prze-
twarzania 1 rozpowszechniania wynikéw badan i oceny elementow
srodowiska. Jego celem jest wspomaganie dziatania na rzecz ochro-
ny $rodowiska poprzez informowanie administracji rzadowej, samo-
rzadowej i spoleczenstwa o:

¢ stanie srodowiska w Polsce,

¢ dotrzymywaniu standardow jakosci srodowiska oraz obszarach
wystgpowania przekroczen tych standardow,

¢ skutecznosci realizowanych programow naprawczych,

¢ skuteczno$ci realizowania polityk, programow 1 strategii
ochrony $rodowiska na kazdym szczeblu zarzadzania,

¢ wystegpujacych zmian jakosci wszystkich elementow srodowi-
ska i ich przyczynach,

¢ powigzaniach przyczynowo-skutkowych wystegpujacych po-
migdzy emisja i imisja w celu okreslenia trendow zmian $rodo-
wiska.

Informacje o $rodowisku i jego ochronie, pozyskane w wy-
niku badan monitoringowych, stanowia podstawg opracowy-
wania cyklicznych opracowan o stanie $rodowiska w postaci
raportow i publikowanych komunikatéw. Informacje te, moga
stanowi¢ podstaweg procesow decyzyjnych, umozliwiajac wy-
bor wlasciwej strategii rozwoju gospodarczego i przestrzen-
nego, zar6bwno w skali kraju jak i poszczegodlnych regionow.
PMS jest systemem sktadajacym si¢ z blokow i podsystemow.

Blok emisji obejmuje ilosciowa i jakosciowa charakterystyke
zanieczyszczen odprowadzanych przez okreslone zrddia do $rodo-
wiska. Sa to zanieczyszczenia wprowadzane do powietrza, Scieki
wprowadzane do wdd i ziemi, odpady wytwarzane, sktadowane lub
wylewane oraz wykorzystywane gospodarczo, halas przenikajacy
do $rodowiska.

Blok jakosci §rodowiska okres$la rzeczywiste zanieczyszczenia
poszczegolnych komponentow srodowiska, stgzenia zanieczyszczen
w powietrzu, stan klimatu akustycznego, st¢zenia zanieczyszczen w
wodach powierzchniowych i podziemnych, ilosci i sktad chemiczny
odpadow gromadzonych na sktadowiskach, zawarto$¢ metali cigz-
kich w glebach.

Blok prognozy opracowywany jest na podstawie danych zgro-
madzonych w wymienionych dwoéch blokach informacyjnych.
Umozliwia opracowywanie raportow, komunikatow i informacji o
aktualnym stanie §rodowiska na terenie wojewodztwa.
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W 2006 roku kontynuowana bgdzie modernizacja systemu in-
formatycznego PMS w ramach umowy wieloletniej dotyczacej bu-
dowy zintegrowanego systemu informatycznego.

W zatozeniach przyjmuje si¢ ponadto nastgpujace funkcje dla sy-
stemu:

= upowszechniania informacji za posrednictwem portalu elektro-

nicznego, jako na biezaco aktualizowanego zrdédta informacji

o stanie jakos$ci poszczegdlnych komponentéw Srodowiska dla

obywateli, organizacji ekologicznych i zainteresowanych insty-

tucji;
= wspomagania systemu ocen i prognoz poprzez interpretacjg da-
nych pomiarowych technikami modelowania matematycznego

z zastosowaniem Systemow Informacji Przestrzennej (SIP);

= wspomagania i opracowywania wojewodzkich i krajowych ra-
portow oraz tworzenia okresowych sprawozdan dla GUS, EEA

i OECD.

Udziat spoteczny w podejmowaniu decyzji ekologicznych jest
niemozliwy bez wiarygodnej i aktualnej informacji o $rodowisku.
Polityka Srodowiskowa Gminy Ledziny oraz podjgte starania i dzia-
ania sa prowadzone takze pod naciskiem opinii publicznej w celu
zminimalizowania lokalnych probleméw $rodowiskowych zwiaza-
nych np. z uporzadkowaniem gospodarki wodno-$ciekowej, zmniej-
szeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery, uporzadkowaniem
gospodarki odpadami i innych wymienionych w Polityce Srodowi-
skowej Gminy Ledziny w zataczniku nr 2 do Uchwaty Rady Miasta
Ledziny Nr XXV/141/04 z dnia 29.06.2004 r. W zwiazku z tym na-
lezy stworzy¢ mechanizmy i zaadaptowac narzgdzia informatyczne,
ktore pozwola w sposob najbardziej czytelny i przejrzysty z jednej
strony zapewni¢ samorzadowi wsparcie w podejmowaniu decyzji w
swoich dziataniach, a z drugiej strony udostgpniac¢ spoteczenstwu
aktualng informacj¢ o podjgtych dziatania oraz osiagnigtych efek-
tach. Cztowiek jest istota, ktora §wiat postrzega przede wszystkim
przy uzyciu zmystu wzroku i za jego pomoca najtatwiej przyswaja
informacje, stad tez najbardziej odpowiednim narze¢dziem do tak
skomplikowanych zagadnien sa Systemy Informacji Przestrzennej,
ktorych podstawa jest mapa numeryczna.

Mapa tematyczng przedstawiajaca stan srodowiska przyrodni-
czego oraz przyczyny i skutki - tak negatywnych, jak i pozytywnych
- przemian zachodzacych w $rodowisku pod wptywem réznego ro-
dzaju proceséw, w tym przede wszystkim dziatalnosci cztowieka, a
takze sposoby ochrony naturalnych wartosci tego srodowiska jest
numeryczna mapa sozologiczna.

Sozologia to nauka zajmujaca si¢ problemami ochrony przy-
rody i jej zasobéw oraz zapewnienia trwatosci ich uzytkowania.
Informacja sozologiczna jest zbior danych dotyczacych $rodowi-
ska przyrodniczego czlowieka i sposoboéw jego wykorzystania.
Dotyczy ona zar6wno zasobow przyrody ozywionej (flora i fau-
na), jak i nieozywionej (powierzchnia ziemi, wody powierzchnio-
we 1 podziemne itp.). Mapa adresowana jest glownie do instytucji
i urzedow ochrony $rodowiska oraz decydentéw i planistow na
szczeblach regionalnym, wojewodzkim, powiatowym i gmin-
nym. Mapa w postaci wydruku analogowego jest jednym
z produktéw koncowych opracowania kompleksowej bazy danych
tematycznych, realizowanego w technologii SIP. Jako referencyj-
na baza danych topograficznych, do ktorej odnoszone sa warstwy
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tematyczne mapy sozologicznej, wykorzystana jest baza VMAP
poziomu drugiego o doktadno$ci geometrycznej odpowiadajacej
opracowaniom w skali 1: 50 000. Baza danych przestrzennych sta-
nowi istotny komponent mapy sozologicznej, umozliwiajac pro-
wadzenie zlozonych analiz przestrzennych. Mapa sozologiczna
w planowaniu przestrzennym jest szczegélnie przydatna w za-
kresie lokalizacji nowych obiektow gospodarczych (w tym
przemystowych) i komunalnych (w tym mieszkaniowych),
a takze osrodkow rekreacyjnych itp. Mapa ta, opracowywana w
skali 1: 50 000 stanowi zrodtowe opracowanie kartograficzne do
sporzadzania map sozologicznych w skalach mniejszych oraz in-
nych pokrewnych map tematycznych. Baza danych sozologicznych
jest przydatna jako zrodlo informacji o stanie zanieczyszczenia,
zagrozen §rodowiska przyrodniczego, narzedzie do badania i diag-
nozowania jego stanu w aspekcie iloSciowym, systematyzujacym
i prognostycznym. Moze by¢ wykorzystana do opracowania syn-
tetycznego wskaznika stanu $rodowiska przyrodniczego réznych
jednostek przestrzennych, a jej wersja numeryczna daje mozliwosci
pozyskiwania, gromadzenia i wizualizacji danych geograficznych,
przy permanentnej aktualizacji bazy danych. Na tres¢ tematyczng
mapy sktadajg si¢ nastgpujace grupy elementow, uszeregowane w
kilku poziomach informacyjnych. Kazdy z tych elementow jest re-
prezentowany przez grupg zjawisk i obiektow przedstawionych na
mapie za pomoca znakoéw umownych.

= formy ochrony $rodowiska przyrodniczego,

= degradacja komponentéw srodowiska przyrodniczego,

= przeciwdziatanie degradacji sSrodowiska przyrodniczego,

= rekultywacja srodowiska przyrodniczego,

= nieuzytki,

= oznaczenia uzupelniajace

Uzupelieniem map numerycznych w tym mapy sozologicz-
nej jest ortofotomapa. Ponizej przytaczam pojgcie ortofotomapy
zdefiniowane wg. internetowej encyklopedii zawartej na stronie
www.wikipedia.p].

Ortofotomapa, fotomapa, mapa fotograficzna - , ktorej tresé
przedstawiona jest obrazem fotograficznym (zwykle zdjecia lotni-
cze lub satelitarne powierzchni ziemskiej) przetworzonym metoda
rézniczkowa oraz przedstawiona w nawiazaniu do uktadu wspot-
rzednych przyjetego odwzorowania kartograficznego inaczej zespot
przetworzonych dje¢ lotni , dopasowanych do jednolitej
i wpasowanych na punkty ‘.

Wysokiej rozdzielczosci dane obrazowe znajduja zastosowanie
w wielopoziomowej analizie zanieczyszczen gleb, wod i powietrza,
okres$laniu wielko$ci zniszczen w przypadku katastrof naturalnych,
jak 1 powodowanych dziatalno$cia gospodarcza czlowieka. Z tych
powodow sa one stosowane w teledetekcyjnym monitorowaniu $ro-
dowiska naturalnego. Mozliwosci wykorzystania ortofotomapy w
monitoringu $rodowiska:

= Monitoring §rodowiska — ocena stanu zasobow $rodowiska;
= Informacja o przebiegu granic oddziatow lesnych, sieci drog
lesnych, mtodnikach, polanach;
= Analiza stanu wysypisk $mieci i miejsc sktadowania odpa-
dow oraz ich wptywu na otoczenie;
= Informacja obrazowa do planowania lokalizacji inwestycji;
* Tworzenie map hatasu;
= Projekty rekultywacji terenow zdegradowanych;
= Uszczegotawianie granic obszaréw chronionych
Istniejace programy informatyczne jak np. Powiatowy i Gminny
Bank Zanieczyszczen Srodowiska to systemy komputerowe pozwa-
lajace na inwentaryzacj¢ jednostek organizacyjnych i wszystkich
aspektow ich dziatalno$ci zwiazanej z ochrona Srodowiska. Dane
zebrane w jednolitych bazach dzielone sa na moduty. Poszczegodlne
moduly pracuja oddzielnie lub w postaci zintegrowanej wspotpracu-
jac w ramach jednej bazy danych. Zainteresowanych szczegdtowym
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opisem poszczegdlnych modutéw odsytam na strong internetowa
:

W dziataniach Gminy dazymy do wdrozeniaposzczegdlnychmo-
dutéw wspomagajacych monitorowanie srodowiska w kazdym jego
zakresie. Dzialania te przyczynia si¢ do budowy Zintegrowanego Sy-
stemu Zarzadzania Srodowiskiem. Obecnie w Gminie Ledziny trwa-
ja prace nad wdrozeniem moduléw monitoringu jakosci powietrza.

EK100W jest narzgdziem informatycznym wspomagajacym
wykonanie pelnej analizy stanu zanieczyszczenia powietrza atmo-
sferycznego spowodowanego emisja z zespotu emitoréw punkto-
wych, powierzchniowych i liniowych, projektowanych Iub istnie-
jacych. Obliczenia sa przeprowadzane zgodnie z referencyjna me-
todyka modelowania pozioméw substancji w powietrzu okreslona
przez Ministerstwo Srodowiska w rozporzadzeniu z dnia 5 grudnia
2002 w sprawie wartosci odniesienia dla niektoérych substancji w
powietrzu.

Program EK100W pozwala na:
= obliczanie stgzen usrednionych dla roku i dla 1 godziny oraz
percentyli 99.8 1 99.726 z uwzglednieniem statystyki stanow
rownowagi atmosfery, predkosci i kierunkéw wiatru (r6za
wiatrow);
= obliczanie opadu pytu;
= okreslenie emisji granicznej dla zespotu emitorow z
uwzglednieniem udziatu poszczegdlnych emitoréow w wiel-
kosci stezenia lub opadu;

= doboér parametréw wyrzutu gazéw zapewniajacych dotrzy-

manie wartosci odniesienia;

= graficzne przedstawienie wynikow obliczen w postaci izoli-

nii obliczonych wartosci;

= wydruk danych i wykresu roézy wiatru,

= wprowadzenie punktéw obliczeniowych w postaci obrysu,

siatki prostokatnej lub osobnych punktow

= precyzyjne okre$lenie podokres6w pracy emitorow;

= szeroki zakres analizy obliczonych warto$ci st¢zen, percen-

tyla i opadu pytu:

- punkty z przekroczeniami wartosci odniesienia,

- punkty o maksymalnych obliczonych wartosciach,

- punkty o obliczonych warto$ciach z podanego przedziatu
- punkty z wnetrza lub spoza zadanego obszaru.

= wprowadzanie danych o instalacjach

Modul Grafika stuzy do graficznej prezentacji danych zgro-
madzonych w wdrozonym w Gminie Ledziny w 2004 r. systemie
SOZAT. Program umozliwia wykorzystanie (import/eksport) pod-
ktadéw numerycznych map cyfrowych w formacie dxf, shp oraz ich
edycjg i tworzenie oraz umozliwia graficzng prezentacj¢ danych i
wynikow (emisji, imisji) oraz ich analizg (np. izolinie, plamy prze-
kroczen) na podktadzie tychze cyfrowych map. Dzigki wspotpracy
migdzy wszystkimi modutami, Systemu Informacji Przestrzennej
- Grafika umozliwia kompleksowa wizualizacj¢ réznych aspektow
ochrony $rodowiska na podktadzie map cyfrowych.

Gléwnym zatozeniem powstania Systemu Informacji Prze-
strzennej, jak sama nazwa wskazuje, jest przekaz informacji za-
réwno uzytkownikom instytucjonalnym jak i mieszkancom Gminy
Ledziny. Wszystkie prowadzone dziatania prowadzone przez Gmi-
n¢ Ledziny maja na celu zapewni¢ czytelny sposob przekazu infor-
macji spoleczenstwu oraz jego edukacje w zakresie ochrony $ro-
dowiska, dzigki udostgpnieniu tychze informacji poprzez Internet.
Poprzez te dziatania tworzymy nowy typ spoteczenstwa XXI wieku
spoteczenstwa opartego na wiedzy - spoteczenstwo informacyjne.

Marek Jedrusiak
Zespot ds. Zarzadzania Energia i Srodowiskiem
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http://www.wikipedia.pl/
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mapa
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Zdj�cie_lotnicze&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Skala_mapy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Osnowa_geodezyjna
http://www.atmoterm.pl/

